
Топологии группы 
Мы – люди (не знаю, вдруг читатель рептилоид, но навряд ли). Нам легко 
воспринимать 𝑅𝑅1,𝑅𝑅2,𝑅𝑅3 (прямую, плоскость, пространство) и их поднмножества. 
А вот остальное представить сложно. 
 
Вот SU2, SU3 – это что вообще? Как они выглядят геометрически? Может быть, 
это круг или шар? 
 
Ответ: SU2 – это сфера в 4-мерном пространстве, а SU3 –в 9-мерном пространстве 

 
 
Давайте поймём. Что такое SU2? Вроде мы уже убедились, что она задаётся тремя 
действительными числами. Можно ли сказать, что это R3? Нет. 
 
На самом деле SU2 – это сфера в 4-мерии: 

𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 + 𝑧𝑧2 + 𝑡𝑡2 = 1 
Как это можно доказать? Любой спинор 𝑎𝑎𝑏𝑏 можно представить как результат 

действия матрицы поворота на исходный спинор 10. 
 
А вот спиноры 𝑎𝑎𝑏𝑏 устроены просто: это два комплексных числа с условием 
нормировки |𝑎𝑎|2 + |𝑏𝑏|2 = 1. |𝑎𝑎|2 = |𝑥𝑥|2 + |𝑦𝑦2|, |𝑏𝑏|2 = |𝑠𝑠|2 + |𝑡𝑡|2 – ч.т.д. 
 
Аналогично SU3 – восьмимерная сфера в 9-мерии. 
 



Вот такие они, множества SU2 и SU3! Хотя SU2 и имеет действительную 
размерность 3, оно не эквивалентно 𝑅𝑅3 - топологически трёхмерная сфера в 𝑅𝑅4 не 
эквивалентна 𝑅𝑅3, т.е. нельзя установить взаимно однозначное непрерывное 
соответствие. 
 
И если в 𝑅𝑅3 у нас линейное разложение через базисные элементы, то у групп 
экспоненциальное через генераторы: 

Поворот на углы 𝜃𝜃𝑖𝑖 = � exp(𝜃𝜃𝑖𝑖𝑋𝑋𝑖𝑖� )
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